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Abstract 



The invention relates to a lighting device for illuminating objects or buildings. The inventive lighting device comprises a 
circuit for operating at least one lighting element (1 0). The inventive device is further characterized in that a plurality of 
lighting elements are combined in one unit (11). 
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@ Beleuchtungsvorrichtung zum Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung 
zum Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden, rrut 
einer Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem 
Leuchtelement (10). Die Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, daB mehrere Leuchtelemente (10) in einer Einheit 
(11) zusammengefaBt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung zum 
Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden, mit einer 
Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem Leuchtele- 
ment. 

Derartige Beleuchtungsvorrichtungen sind bekannt, Bei- 
spielsweise werden Halogeristrahler, bei denen ein Leuchte- 
lement, namlich die Halogenrbhre oder -birne, in einem Ge- 
hause mit reflektierenden Elementen ungefahr im Fokus die- 
ser reflektierenden Elemente eingebracht ist, verwendet, urn 
so beispielsweise Gebaudewande zu beleuchten. 

Derartige Halogenlampeneinrichtungen haben den Nach- 
teil, daB diese eine relativ groBe Bauart aufweisen und im 
Verhaltnis zur GroBe der Bauart eine relativ geringe Leucht- 
starke ermoglichen. Ferner haben derartige bekannte Be- 
leuchtungsvorrichtungen den Nachteil, daB diese relativ viel 
Energie bzw. Leistung verbrauchen. 

Es ist demnach eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Beleuchtungsvorrichtung anzugeben, mit der in einer 
relativ kleinen BaugroBe mit hoher Intensitat bei wenig 
Energieverbrauch bzw. geringer Leistung eine gleichmaBige 
Ausstrahlung bzw. ein gleichmaBiges Anstrahlen von Ge- 
genstanden oder Gebauden moglich isL 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Beleuchtungsvor- 
richtung zum Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden 
mit einer Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem 
Leuchtelement, die dadurch weitergebildet ist, daB mehrere 
Leuchtelemente in einer Einheit zusammengef aBt sind 

Durch diese erfindungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung 
ist eine kompakte Bauart moglich, bei der mit einer hohen 
Lichtintensitat auf Gegenstande oder Gebaude gestrahlt 
werden kann. Im Rahmen dieser Erfindung bedeutet Einheit 
insbesondere auch Halterung oder Baugruppe. 

Vorzugsweise umfaBt die Einheit mehr als zwei Leuchte- 
lemente. Ferner vorzugsweise umfaBt die Einheit mehr als 
funf Leuchtelemente. Weiterhin vorzugsweise umfaBt die 
Einheit mehr als funfzehn Leuchtelemente. 

Wenn vorzugsweise die Leuchtelemente Leuchtdioden 
urnfassen, ist eine besonders kompakte Bauform moglich 
und ferner ein energiesparendes Anstrahlen von Gegenstan- 
den oder Gebauden. Vorzugsweise wird hierbei eine Schal- 
tung verwendet, die die Leuchtdioden in einer intermittie- 
renden Leuchtfolge schaltet, wobei die Frequenz oberhalb 
der Frequenz liegt, die ein Auge eines Menschen auflosen 
kann. Durch diese MaBnahme erscheinen die durch die Be- 
leuchtungsvorrichtung angestrahlten Gegenstande oder Ge- 
baude in einem gleichmaBigen Licht, wobei gleichzeitig 
weitere Energie gespart wird. 

Im Rahmen dieser Erfindung sind Leuchtdioden auch Lu- 
mineszenzdioden und werden insbesondere auch LEDs ge- 
nannL Vorzugsweise werden die Leuchtdioden mit einem 
hoheren Strom betrieben, als vom jeweiligen Hersteller an- 
gegeben, so daB eine hohere Intensitat erzielbar ist. Ferner 
vorzugsweise werden Leuchtdioden verwendet, die ein im 
wesentlichen weiBes Licht ausstrahien. Vorzugsweise wird 
eine Schaltungsanordnung zum Betreiben der Leuchtdioden 
gernaB der Patentanmeldung Ne 199 30 343.9 desselben 
Anmelders verwendet. 

Vorzugsweise ist je Leuchtelement wenigstens eine Sam- 
mellinse vorgesehen, so daB eine Fokussierung der von den 
Leuchtdioden ausgehenden Strahlen moglich ist Vorzugs- 
weise ist die Leuchtdiode mit der Sarnmellinse eine Bauein- 

heit ^ . 

Ferner vorzugsweise sind die Linsen asphansch. Durch 
diese MaBnahme konnen bei nicht gleichmaBiger Strahlung- 
scharakteristik der Leuchtdioden eine im wesentlichen 
gleichmaBige Stramungscharakteristik des Leuchtelements 



erreicht werden. Die Linse hat beispielsweise vorzugsweise 
eine Brennweite von 2,5 cm oder 40 Dioptrien. 

Vorzugsweise umfaBt die Schaltung einen Abwartswand- 
ler. Mit diesem Abwartswandler ist es auf einfache Weise 
5 moglich, die gewiinschte Helligkeit einzustellen. 

Ferner vorzugsweise umfaBt die Schaltung einen Auf- 
wartswandler. Ein Aufwartswandler ist insbesondere dann 
sinnvoll, wenn die vorhandene Ausgangsspannung geringer 
ist, als diejenige, die zum Betreiben der Leuchtelemente und 
10 insbesondere der Leuchtdioden bendtigt wird. Insbesondere 
ist ein Aufwartswandler bei Verwendung von Batterien oder 
Akkumulatoren, d. h. Primarelementen oder Sekundarele- 
menten bevorzugt. 

Vorzugsweise sind die Abstande zwischen den Lmsen 
15 und den zugehorigen Leuchtelementen jeweils vorgebbat 
Durch diese bevorzugte Ausfuhrungsform kann die GroBe 
des Lichtflecks auf den Gegenstanden oder Gebauden vor- 
gegeben werden. 

Vorzugsweise sind die jeweiligen Abstande gleich groB. 
20 Femer vorzugsweise sind die Abstande der Linsen in den 
zugehorigen Leuchtelementen mittels einer gemeinsamen 
Mimik einsteUbar. Hierzu findet vorzugsweise ein drehen- 
des Element Anwendung, daB mit Zahnradern in Eingriff 
steht, die beispielsweise die Linsen uber ein Gewinde relativ 
25 zur Leuchtdiode bewegt oder uber eine lineare Mimik. 

Vorzugsweise werden die Leuchtelemente mittels einer 
Schaltung betrieben, bei der parallel zu den Leuchtelemen- 
ten und insbesondere parallel zu den Leuchtdioden in umge- 
kehrter Richtung eine Diode geschaltet ist und femer em 
30 Widerstand auch parallel zu diesen beiden Elementen. Vor- 
, zugsweise werden Ketten- bzw. Reihenschaltungen derarti- 
ger Beschaltungen, umfassend Leuchtdioden vorgesehen. 
ffierbei werden entgegengesetzt und parallel dazu geschal- 
tete Dioden und parallel dazu geschaltete Widerstande m 
35 Reihe geschaltet, wobei mehrere Ketten parallel geschaltet 
sind, so daB eine Vielzahl von Leuchtdioden bzw. Leuchte- 
lementen gleichmaBig betrieben werden kann. Die parallel 
angeordneten^Dioden dienen als Schutz vor Uberspannun- 
gen. Die Widerstande dienen hierbei dazu, eine gleichma- 
40 Bige Spannung uber die jeweiligen Leuchtelemente zur Ver- 
fugung zu steUen. Hierdurch konnen beispielsweise bei 
einre Absicherung des Primarkreises mit einer lOA-Siche- 
rung 3.000 Ketten mit jeweils 10 Leuchtdioden betrieben 
werden. 

45 Femer vorzugsweise sind wenigstens Teile der Schaltung 
in einem GieBharz, einem Epoxidharz oder einem Poly ester- 
harz vergossen, so daB entsprechende Beleuchtungsvorrich- 
tungen sehr schlagunempfindlich sind. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
50 allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von AusfUh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ex- 
emplarisch beschrieben, auf die im ubrigen bezuglich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten ertin- 
dungsgemaBen Einzelheiten ausdrucldich verwiesen wird. 

55 Eszeigen: „ ^ , . 

Fig. 1 Eine Aufsicht auf zwei verschieden groBe Beleuch- 
tungsvorrichtungen in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Taschenlampe in schematischer Darstellung, 
Fig*. 3 eine Querschnitts darstellung eines einzelnen 
60 Leuchtelements, und 

Fig. 4 ein Schaliplan fiir mehrere Leuchtdioden. 
In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder ent- 
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen bezeichnet, 
so daB auf eine eraeute Vorstellung verzichtet wird und le- 
65 diglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargestell- 
ten AusfUhrungsbeispiele gegenuber dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautert werden: 

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht auf zwei verschieden groBe Be- 
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leuchtimgsvorrichtungen in schematischer Darstellung. Auf 
der Unken Seite ist eine etwas kleinere Beleuchtungsvor- 
richtung und auf der rechten Seite eine etwas groBere Be- 
leuchtangsvorrichtung dargestellt 

LEDs mit Oplik 10 sind jeweils auf einer Halterung 11 
angebracht Die Halterung kann beispielsweise eine Plexi- 
glasscheibe sein. Auf der Unken Seite der Fig. 1 sind 24 
LEDs mit Optik in einer Einheit zusammengefaBt und auf 
der rechten Seite der Fig. 1 sind 96 LEDs mit Optik 10 in ei- 
ner Einheit zusammengefaBt. 

In Fig. 2 ist schematisch in perspektdvischer Darstellung 
eine Taschenlampe dargestellt. An einem Taschenlarnpenge- 
hause 12 ist ein Drehgriff 13 angebracht Es sind drei LEDs 
mit Optik 10 auf einer Halterung 11 vorgesehen. Durch Ver- 
drehen des Drehgriffes 13 wird ein Zahnrad in Bewegung 
gesetzt, daB in Eingriff mit Halterungen 16 der LED mit Op- 
tik 10 stent. Hierdurch kann der Abstand zwischen der Linse 
15 des Leuchtelements 10 zur Leuchtdiode 14 verandert 
werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB beispielsweise 
die Linse 15 in festem Eingriff mit dem Gehause 16, wie 
schematisch in Fig. 3 dargestellt ist, und die Leuchtdiode 14 
verschiebbar ausgefuhrt ist. 

In Fig. 3 ist schematisch ein Leuchtelement dargestellt, 
daB eine Linse 15 und eine Leuchtdiode 14 urnfaBt Die 
Linse 16 stent in einem festen Eingriff mit dem Gehause 16. 
Die Leuchtdiode urnfaBt einen aktiven Bereich 17 der 
Leuchtdiode und elektrische Anschlusse 18. Die Leuchtdi- 
ode ist auf der Halterung U befestigt Das Gehause 16 ist, 
wie durch die Pfeile angedeutet ist, beweglich gegenuber 
der Leuchtdiode 14 angeordnet Hierdurch laBt sich die 
Strahlcharakteristik des Leuchtelements verandern. Das Ge- 
hause 16 LaBt sich iiber eine Zahnstange 19, die unmittelbar 
oder mittelbar mit dem Drehgriff 13 in Verbindung stent be- 
wegen. 

Die Leuchtelemente gemafi Fig. 1 lassen sich beispiels- 
weise mit einer Schaltung, wie in Fig. 4 dargestellt ist, be- 
treiben. In Fig. 4 ist schematisch eine derartige Schaltung in 
einem Schaltplan dargestellt Eine Wechselspannung von 
230 bzw 115 Volt wird durch einen Transformator 20 auf 
eine geeignete Spannung transformiert Diese wird durch 
den Gleichrichter, der durch die Dioden Dl bis D4 angedeu- 
tet ist, in eine Gleichspannung gewandelt Es schliefien sich 
parallel angeordnete Ketten von in Reihe geschalteten 
Leuchtdioden D9 bis D12, D16 bis D18, D22 bis D24, D26 
und D28 an. Parallel zu den jeweiligen Leuchtdioden sind 
jeweils pro Leuchtdiode eine Diode D5 bis D8, D13 bis 
D15, D19 bis D21, D25 und D27 geschaltet Hierzu parallel 
sind ferner Widerstande R2 bis R5, R7 bis R9, Rll bis R13 
und R14 und R15 geschaltet Die parallel geschalteten Di- 
oden dienen dazu, Spannungsspitzen abzufangen, also als 
Schutz vor Oberspannung. Die Widerstande dienen dazu, ei- 
nen gleichmaBigen SpannungsabfaU zu gewahrieisten, so 
daB die Lebensdauer der Leuchtdioden erhoht wird. Die par- 
allel geschalteten Widerstande sind ungefahr im Bereich 
von 10 k£Z Die Leuchtdioden flackem aufgrund dieser Be- 
schaltung ungefahr mit der Netzfrequenz. Dieses Flackern 
ist allerdings fur das menschliche Auge nicht sichtbar, so 
daB ein Eindruck eines gleichmaBigen Leuchtens entsteht 

Bezugszeichenliste 

10 LED mit Optik 

11 Halterung 

12 Taschenlampengehause 

13 Drehgriff 

14 Leuchtdiode 

15 Linse 

16 Gehause 
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17 aktiver Bereich der LED 

18 elektrische Anschlusse 

19 Zahnstange 

20 Transformator 
D1-D8 Dioden 
D9-D12 Leuchtdioden 
D13-D15 Dioden 
D16-D18 Leuchtdioden 
D19-D21 Dioden 
D22-D24 Leuchtdioden 
D25, D27 Dioden 
D26, D28 Leuchtdioden 
R1-R15 Widerstande 
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Patentanspruche 

1. Beleuchtungsvorrichtung zum Anstrahlen von Ge- 
genstanden oder Gebauden, mit einer Schaltung zum 
Betreiben von wenigstens einem Leuchtelement (10), 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere . Leuchtele- 
mente (10) in einer Einheit (11) zusammengefaBt sind. 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (U) mehr als zwei 
Leuchtelemente (10) urnfaBt 

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (11) mehr als 5 Leuch- 
telemente (10) urnfaBt 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (11) mehr als 15 
Leuchtelemente (10) urnfaBt 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leuchtelemente (10) Leuchtdioden (14) umfas- 
sen. 

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB je Leuchtelement (10) wenigstens eine Sarnmel- 
linse (15) vorgesehen ist 

7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Linsen (15) aspharisch sind. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Schaltung einen Ab warts wandler urnfaBt 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltung einen Aufwartswandler urnfaBt 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die Abstande zwischen den Linsen (15) und den 
zugehorigen Leuchtelementen (14) jeweils vorgebbar 
sind. 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die jeweiligen Abstande 
gleich groB sind. 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die Abstande der Linsen (15) zu den Leuchtele- 
menten (14) mittels einer gemeinsamen Mimik ein- 
stellbar sind. 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB jede Leuchtdiode mit parallel und entgegengesetzt 
angeordneten Dioden beschaltet ist 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB parallel zu der Leuchtdiode 
jeweils ein Widerstand geschaltet ist 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13 und/ 
oder 14, dadurch gekennzeichnet daB die Leuchtdi- 
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oden in Reihenschaltung in Art von Ketten beschaltet 
sind, und daB insbesondere mehrere Ketten parallel be- 
schaltet sincL 
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